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1. Prazentare 3sne, iz

Interfata de disc

 Fsobrelea 51 legatura  seriala
pernite extinderea confxqurgtxelf feroccalculatorului  HOES;

facind posibila folesirea unei UBitdYi de dise flexibil, legatura
dentre un HCSS si un alt ca;rffaiar <2y interconscltarea npai
multor caleculatoare HCES intr-o rél¥d locala. Pentru realizarea
acestei interfete s-a a2les o solutis care ca cuprinda c1rcﬁ$ie
intearate standard si un singur circduit integrat pe scara #a%ga
-8272- care control=2aza unitatea de disc flexibil,

Aceasta solutie prin folosirea uncor componente (hardware)
simple, mulie din functiile cbisnuit indeplinite de circuits
specializate sint preluate de programul rezident in memoria ROM
de pe interfata fapt care implica folosirea procescarulul de pe
placa de baza a lui HCS8S in transferul datelor pe linia seviala,
retea sau intre unitatea de disc flexibil si circuitul zpaciali-
zat 8272 ‘

~ In catul interfetei de retea si seriala, linia de emisie
date este controlata de procesor prin intermediul Unor bistabile,
linia de receptie este testata de procesar folosind un port de
intrare.

Transferul datelor de la disc catre memorie si invers folo-
sind modul NON UMA (fara acces direct la memorie) al circuitului
specializat 8272, se face sub controlul procesorului care comanda
direct prin porturi de intrare/iescire registrul de date zi stare
din'circuitul specializat 8272.

Interfata de dise, seriala si retea, prescurtat interfata i
(IF1), este realizata pe © placheta care se conecteaza prin
intermediul unui conector tip EIUROCARD cu doua rinduri de
contacte , la placa de HZ33A.
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IF1 extinde comerzile BASIC ale caleulatorului HC 83 eentru
a putea pernite lucrul cu discul, ou linia zzriala zi cu releand

lacala., KT 8% impreuna cu IF1 posada 28 Ko memorie ROM si 47 Ko
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imemorie RAM.  Ceil 10 Ko suplimentari de ROM s
ROM-ul  d= baza al calculatorwdui. Bloturilsz
‘eomutate utilizind Jinia da P-HL‘ de pc .
al calgulatoru1u1. €Cind linia.s= afla la 11
156 Ko d¢-RUM de pe placa lui HC 95 si se ragi
si 1 K& RAM de pe interfatalmemoria virtuala),
TTTNgfata seriala si cea. de retea sint a‘catuxte din bista
bile tig»"D care. sint programate de catre microprocesor s3
functioneze sub. controlul rutireiar din ROM-ul de interfata.
Interfata de disc flexibil furnizéaza semnalele necesare functio-
narii discului prin intermediul unui circuit speecializat L2I 8272.
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Conector Interfata

Pin Pin
AL A15 B1 AL4
A2 AL3 B2 A12
A3 D7 B3 +5V
A4 Neca g4 NC
A5 CHEIE &S CHEIE
AG 0o R4 GND
A7 D1 B7 GHI!
A3 D2 E8 CLK
A7 D6 B9 A0
AL0 DS B10 Al .
At D2 B11 A2
AL2 D4 B12 A3
ALZ B13
AL4 E14
AlS ELS
Al4 MREQ E16
AL7 10RQ Bi7
A18 'RD BIS
AL? WR B19 .
A20 -5V E20 RLCT
A21 WAIT BZ1 A7
AZ2 H2V £22 A%
A2z B3 AS
AZ4 M1 £24 Ad
AZS RFSH B2S FROMCS
A26 A3 126
az7 ALD B27 Ay

/
A28 e B22 ALl

2. SELECTIE MEMORIE VIRTUALA

Memoria virtuala reidenta pe2 interfata se pazineaza peste
memoria ROM da pe plca de baza, la adresele:;

FROM 0000, ...27FF
RAIM 2200, ., ZLFF
Memoria virtuals contins proaramele care extind comenails
BAZIC ale caleulatorulai HISS si parmite lucrul cu interfsata
seriala, retea si disc flexibil.Memoria localz pe Interfata 1 s2
activeaza la zparitia unui ciclu de incarcares instructiune de la
una din adresslie 3 53



000EH
1703H

~fricare din aceste cicluri seteaza bistabilul Bt semnalul
PH&N%Uﬁ‘punxnd semnalul ROMCS 1a 1 logice, dezawtlvea*a RCM-ul de
pe placa de ba:za.

‘Bezactivarea memoriei logale are loc in MGm~ntul incarcarii
instruetiunii d2 la adresa 07068 In !impul acestui ciclu apare
un impuls pe ceasul bistabilului Bil pinul 3. La aparitia
feontulni crzscator al lui M1 semnalul PHANTUM trece in O 1: i,
se dezactiveara memoria interfetei si se reactiveaza memoris ROH
de pe placa d2 bara a calculatoruluil,

Decodificarea cxg;urilor de intrare la adrecsele 8F 31 1709H
respectiv iesire-la 700H in si din memoria locala este realizata
cu ajutorul decodificatoarelor C% si Cl1 (tip 74LS132) si portile
logice aferente.

3. INTERFATA SERIALA

3.1. "DESCRIEREA SEMNALELOR
#Accesitl la Interfata seriala se face printr-un canector

Cancen (mama) de 9 puncte. Prezentarea semnalelor la conector seie
urmatoarea:s

DA
N _;7 1/
Pin Semnal e Aot l h;/
pu DTR  {iesire) — emisie stare HC 85 catre partener

(pentru receptie dale) fig.2

i c1s (1ntrafe)- receptie stare partenar (pantivu
emizig date) fig.l

4 =D (igsire) - emisie date fig.2 -

3 RxDl  (intrare)- receptie date fig.t

S neccnzctat

é +7V

7 GND

= GMD

? GND

Emicie din IFL

parten=srul e2s3te gata

H -1
CT5 3 H partensrul nu
emis de i 53 receptioneze date i este gata sa
partener H H recepticreze
———————————— i
—e-nm_—---_--_-; =~_-_m__--__m--m:,M__,~_-m---m__-—¢~-_-—~
Tx0 t STARTIO DL ...... D7:137TCF
1
1]



Lt S
DR I HCSS + IF1 este gat H HCSS nu mal
emis de HCSS | receptioneze datgs H primests dats
- 14 ] —————————
- e ————

fxD

o = i e e P . . |~ o e e e e N o ——— v,

START DO D1 ...... D7iSTOP

.

Prin intermediul Interfetei. seriale se pot conecta :

- HC 85 13 HC 85
- HC 83 la i 118
- Hc 85 la Imprimanta seriala

Conexiunile pentru aceste situatii sint (pinii de pe conector 1la
care se gasesc semnalele sint prezentati mai sus):

R e el P

RXD ———mmmmm==?  Semmmm—eo—ee RXD
HC 25 T8 ———-—- ’*‘,’ CT1s HC 8%
DR - $ Ve~ IR
Y] P — o emem GND
RxD e ———— - TxD
1 S ——— RxD
HC 85 DTR —--3 D3R M 18

H LSART
c1s 3
e

Ll ¢ 11

RuD
TxD - ——— RxD
HC &3 DIR Imprimanta
ROBOTRON
€TS8 ———-mmmm e e ———————————e LifR Data Buffer
Full

GND = mme e m e e m e ee oo GND)

Serizlizarea si dezerializarea dalelar sste exsouiata §€
catre micropracasorul 280 A sub controlul grogramului rezident in

ROM,



J.2.PORTURT FOLOSITE DE INTERFATS SERIALA

1) TxD - pantru citire semnal TuD s& faloseste portul OF7H
bitul 7 ' La

07 = 1 loagic corespunds bituluil de START

D7 = 0 logic corespunde bitului de STOP

2) RxD - pentru scriers semnal RyD se foloseste portul OF7H
bitul 0, dar acest bit ecte folosit si de catre episia
calre retea. Din acest motiv inainte de 2 incepz emisia
caire RuD trebuie selectat modul RSZ32C in Interfata i

14 &,10101111B

out (0EFH),a emisia se va face catre R5232
1d a,0 .
aut (OF7H),a aduce - linia RxD la 0 logic

{ ‘adica repaus )

-

La terminarea emisiei unui caracter revenirea la modul
network se face astfel:

1d a, 1.
out (QF7H),a ridica linia RxD 1a i

id a,.1010111CB
out  (OEFH),a ridica linia RxD la 1 logic si
activeaza modul netwaork

0 logic = bit STCP
1 logic = bit START

Emisia efectiva pe RxD <e face cu
out (OF7H),a pe bitul O

de exsmplus:

ld 3,0 N
out (QF7H),a emisie bit STCP
1d a,l . _
out (QF7H),s emisie bit START:

33 crs - receptie stare partensr pentru smisie datey se
foloseste portul de intrare OEFH bitul 3:

0 logic semnifica rartener nepracatit pentru r=ceptie
1 logic semnifica partensr gata dz receptie

2xemnplu: wait DTR
i a. (OEFH)
and 000Q0100GE
ir 2,wait DIR

4) DR - emisi2 stare HC &5 catre partener comunicaiie o
semnificatia "gata d2 receptie™

,6_



55 foloseste gortul 22 izsive CEFH bitul D4

0 logic semnifica HC 85 nu ests gata de recaplie
1 logic semnifica WO S5 =2ste gata de receptis

1d a,10101110B
out (OEFH), a nu sint gata de recertie

1d a, 101111108
out (OEFH),a sint gata d= receplis

3.3.FUNCTIONARE INTERFATA SEREALA

Interfata seriala este prezentata in pagina 3 din

seatul de schgeme. ]

" "Portile SAU(BE2,E3,C8) genereaza pulsuri corespunzatoare
ciclurilar da2 1/€ porturilor asociate interfetei seriale si
Yettlei-

DIR

TxD

-De 1a intrarea de g2 SerialCONzotor=3CON/2 ajunge la

receptorul  (1437) pin | este inveresat in C.1.14387 4/&

si adus pe magistrala de date prin A2 (74L5123) pin 2 si 3
(activare pe 1 ) ca D3

Astfel DTR intra in ciclul de IN (OEFH),a

Ds la intrarea de ZSerialCCMectcr = SCON/2 ajunge | la

“receptorul 1437 pin 13 este  inversat in 148% si a3dus pe

magicstrala de date prin A2 pin 5 si & {activare pe 4) ca D7
Tud intra in ciclul de IN (OF7H),a

&4
Bistabilul E4 (73.574) 1,2,%,4,3,6 care manevreaza- starea
semnalului Rull este incarcat cu valoarea aflata pe magis—
trala de date bitul O la -aparitia frentulul pozitiy
(uitimul front) pe impulsul ~QUT F7

=QUT F7
Do

B2/6

C.1.C12 (74LS32) blocheaza emitatorul( 1438) 4,5,6 cind se
lucr2aza cu rel=zaua .

Bistabilul Bl (74L874) 8,9,10,11,12,13 este sters d= -RESEY
{mad vetea) <i este incarcat 1la frontul crescator  al
semnalului  -0UT EF din bitul de date DO (senmalul BDO =
buffer=d LO)

Bistabilul Bl pinii 1,%,3,4,5,4 car2 manavreaza starsa
g2mnaliulul CTS zcte store de -RESET si este ingarcat cu
valoarea aflata pe mo3istrala de date, bitul 4, la zparitia
frontului pozitiv pe impulsul -QUT £7

-CUT F7

4

E1/6 -7 -



Prin emitalawel (1482 pinul 3:semnalul €7S ajunge  1la
SorialCliector pozitia 1 (SCON/ID)

4. INTERFATA DE RETEA

‘4.1, DESCRIEREA SEMNALELGR

Caracteristicile interfetei de retea sint urmatoarele :

-semnalale se transmit la nivel TTL

—viteza de transmisie este de 80 kbaud { 12 us pe bit )

-se pot conecta £4 de calculatoare intr-o retea

-¢ablul de legatura intre calculatoare este de tip bifilar
sadat si nu se recomanda o lungime mai mare de 10 m.

Interfata de retea este prezentata in setul de scheme 1a

;inile 3.

ura 1.

Accesil -la ‘Interfata de retea se face prin doi conectori
k (notati pe schemele logice MI,N2 si descrisi in fig.llcu 3
)11 spre placa si 2 poli spre exterior dupa cum se vede din

1
Semnal -——)-——-i- CONECTOR JACK-RETEA
reteza 2 R R
== A 1. -semnal
LI Rt by 2. -conecteaza la semnal
H \ rezistenta de 480 ohmi
Ha At cind cablul de retsa ssie
&30 | SCUS
--- GND 3. -GND
SIHMBOL:
H H
el
5“"*'“3 --n: Nl
1 ] 1 »
] ] 1 1]
H f=v H Similar N2
H H
H

figura i

4.2, PORTURI FSLDSIfE DE RETEA

- Partul de selectie a modului de lueru (retesz sau seriala ’
este DEFH bitul O

0 logic
1 legic.

mod retea ( tranzistorul Ti blocat )
mad RS 2220 U transistorul T saturat )

-8 -



1d a,t

cut (QF7H),a ridica linia RxD 13 1 le3ic
(T2 blecat)

1d  a,1010111¢B

ocut (QEFH),a ridica linmia RxD la 1 logic si
activeaza modul retlea

~Pgrtul pentru citire linie date din retea este IN OEFH

bitul O
0 logic = retea in repaus (fara nici un emitatar activ}
1 legic = retea in stare activa (exista el putin un

emitator activ)
-Portul pentru emisie date in retea =ste OUT CF7H bitul ©

emitatar activ (tranzistorul 72 desehié)
emitator pasiv (tranzistorul T2 inchis)

0 logic
1 logic

~Portul pemtru sincronizare pProcesor cu ffoﬂtui descrescator
al éstarii retelei este portul COEFH bitul 0S

1 logic = circuit sincronizare inactiv
0 logic = intrare in asteptare front descrescator

Acest circuit de sincronizare se activeaza nuwmai  in
momentul in care exista un emitator activ pe retea (0271 la
1 1logic) si are rolul de a gensra un semnal WAIT prelursit
pina cind reteaua revine in starea pasiva (D3/1 la O lcgic).

4,.3.DESCRIEREA PROTOCOLULUTI FOLOSIT DE RETEA
Din punct de vedere 2lectric pe retea sste folosita banda de ba:za

- semnalul nu este modulat de o purtatecare. Driverul este un
rupetor pe emitor activ numai pentru nivelul de 1 leogic, nivelul
de O logic fiind asigurat in mod pasiv de terminatoarele de 1a
capetele retelei.

Frotocolul folosit este de tip MA/CD (Multiple Access/Collision
Detect), asemanatcr cu retelele de tip Ethernet.

La retea pot fi conectate maximum 64 de’ statii numerotate de la i
la 54, Numarul de statie 0 este rezervat pentru =misie de tip
‘broadcast”’. :

L.a nivel fizic, transferul de date poate avea loc in doua moduri:

- normal
- broadcast (emisie generala)

In modul normal, transferul are loo numai intre doua statii din
retea, din cars una este sursa d2 date, iar cealalta este dasti-
natia datelor. Comunicatia este cu interbleocare cowmpleta: fie-
care pachet de date este verificat la destinatie si achitat
pazitiv  (ACK) san negativ (MAK) prin emiterea unui  caracter de
catre ctatia destinatie.

In modul breadeast, transferul are loc intre o statie surss 3
dateler si zero, una sau mal multe ctatii destinatie. Enizia

g,



latelor se face fara nici o achitare din partea stati
natia. Pentru 2 evita srorile d2 vitnm do orealuars 2
din retea, in acest mod se inserseaza intirzieri importa
pachefete de date din retea, . ceeace duce la scaderea rat
Je transfer cu un factor de circa 4.

Modul. . Broadecast este recomandat numai pe o vetea pe care s-3
Jeterminat in mod experimentad=ea nu apar multe erori, in cazul
in care se doreste multiplicaresd rapida a unui program.

-a nivel macro algoritmii folositi dﬂ statxa sursa si  respectiyv
Sestxnatle sint:

Emisie in retea

Pasul 1|
Asteapta ca vreteaua sa fie 1libera pentru un interval
aleator de 1la 2 la 3 milisecind=.

Pasul 2
Emite un scurt pachet “cercetas’. Daca apare o coliziune (a

mai. incercat cineva sa emita in ac21351 moment) repeta de la
pasul 1.

Fasul 3
Emite pachetul de control (“Header Packet’), care consta din
cei 2 octeti de l1a NCIRIS pina 1a NCHCS inclusiv, ocieti
care se gasesc in zona canalului de retea .{vezi Manual
-utilizare IF1). '

Pasul 4 .
Daca pachetul nu este achitat pozitiv in  interval de 1
milisecunda, repsta de la pasul 1.

Pasul 3
Emite * pachetul de date de lungime wvariabila {maxim 255
octeti) din bufferul de date.

Pasul &
Daca pachetul nu este achitat pozitiv in interval de 1
milisecunda, rep=ztx de ia pasul {.

Receptie din retea

Un pachet “‘cercetas” impreuna cu pachetul de control dureaza
impreuna circa 1,4 milisecunde si sint reretate la eprowimativ 8
milisecunde. Transmisia unui pachet ‘cercetas’, a unui pachet de
control  si a3 unui pachetl de date de lingime maxima gdureaca
aprosimativ 37 milisecunda,

Pasul 1.
Asteapta ca reteaua sa fie 1libera pentru un  interval
de minimul 2 milisecunde.

Pasul 2
Asteapta ca reteaua sa devina activa, ceesace ar trebul =3
fie un pachet cercetas.

Pasul 3
Receptionpaza pachetul de= contrel si wverifica zuma de
control, care confirma faptul ca pachetul dz contral LOﬁtlﬂ

,-4294,



numerele corecte pentru  stalii sursa si pantru  statia
dastinztie Anovmal 1 la 24 za3u O pantru  crozdeoast). Dacz
u e corecta, atunci rerata de 13 pasul

suma de cantrol nu est: : 34
Y 2 achitare numai daca nu este

1. Trixit2 un caracter ¢
broadcast.
Pasul 4

Receptioneaza blocul de date si.verifica suma de control.
Daca suma d2 control este ‘incorecta atunci repeta dg la
rasul 1. Trimite un caracter de achitare numai daca nu este
broadcast.

Formatul unui pachet cercetas este:

- 1 bit “leader’ la 1 logic :

- 8 biti de date in ordinea D7 D& D5 ... DO reprezentind

- numarul statiei sursa

- intirziera_pina la blocul de control, in care timp reteaus
este 1la 0 logic. ’

Pachetul cercetas incepe la 22 cicli procesar (prescurtare c} de
1a ultimul test al retzlei. Fiecare bit din pachetul cercetas
dureaza 1281 ¢, ocu lectura retelei pentru detectarea coliziuntii
dupa 136 ¢ de la limita de bit. Intirziersza pina.la pachetul de
control este de 271 c.

Formatul unui paéhet de control sau de date =2ste:

"= 1 bit “leader’ la 1 logic timp de 23 c.
- N -1 octeti de forma:
= 1 bit “start’ la 0 loaic tinmp de 40c
- 8 biti de date in ordirnea DO D1 02 ... D7 fiecare de 40
cicli .
- 1 bit de “stop” 1a 1 logic timp de 145 c.

- Ultimul octet de forma: :
- 1 bit “start’ la O logic timp de 40¢
- 2 biti de date in ordinea 0O 01 D2 ... D7 fiscare 40 c.
- 1 bit de “stop’ la 1 logic timp d2 B4 c.

Formatul canalului de retea ecte:

+00 DEF ]

+02 DEFW S

+04 DEFD N7

+03 DEFW adresa rutinei d2 iesire din R

+07. DEFW adresa vutinei dz intrars din FOM

+07 DEFW 278 3 lungize canal

+11 NCIRIS: DEFE numarul statiei cu care se discuta

+12  NCSELF: DEFB pumarul statiei locale

+13  NOnUME: LEFW nunaral blocalul curent

+1S MCTYFE: CEFB tipul pachatului 0 = dats, 1 = ECF

+16 NOOEL: DEFE numar d2 acteti in blocul de date 0-255
17 NCDCS: REFD suma de control pentru blocul ce date
+18 NCHOS: DEFER suma d2 cmntrol pentru bloecul de contral
+17  NCCUR: berB pozitia ultiz.iii octet de date prelust

Y



t20 NCIBL: DEFB numarul de octeti da-date valizi.
+Z1  NCB: LEFB buffarul de date de 255 de ccteti

4.4.FUNCTIONARE INTERFATA RETEA

Sistabilul B2/6 (74LS74) genereaza semnalul SERIAL DATA, care
este folosit ca semnal de iesire atit de intzrfata cerisla cit.
51 de cea de retea. Selectia iesirii (seriala sau retea) este
facuta cu semnalul RS232 gensrat de bistabilul B1/2(74L574),
Daca iesirea 2 este la 1 logic este activata iesirea semnalulut
SERIAL DATA catres Interfata seriala prin poarta C12/8(74L332).
Daca iesirea Ci1/%este la O logic este activata iesivea sspnsiului
SERIAL DATA catrz retea. Tranzisteorul T2 sste folosit pentru 2
comanda prin rezistenta R17 reteaua. Daca SERIAL DATA =ste 1a 1
logic, T2 este blocat si reteaus este pasiv adusa la 0 logic de
catre terminatoarele de la capetele retelei. Daca SERIAL DAT
gste la 0 logic, T2 s2 satureaza ridicind nivelul retelei spre SV
Rezistenta R17 are vrolul de a limita curentul de colector al
tranzistorului (2, in-cazul in care exista un scurtcircuit 1a mas
Tranzistarul T! este folosit pentru a bloca rz T2 ridicind baza
acestuia 1a +5V atunci cind SERIAL DATA tresbuie sa treaca sere
Interfata seriala si nu spre retea. Comparatorul B337 formez:za un
circuit trigger-schmidt cu pragul semnalului de intrare fixat sprin
divizorul rezistiv R19/R2C la cca. 2,5 V. Seasnalul TTL de la
iesirea - comparatorului este adus pe bitul [0 al magistralei
procesorului  prin circuitul 2-state AZ/11. AZ este activat in
ciclul de executie al instructiunii IN a,(OF7H) de <camnalul -INF7.
Datorita faptului ca viteza de transmisie este de S0 kbaud.
sincronizarea la receptie a microprocesorului cu datele primite
pe ratea s2 face in modul urmator:

Un strob pe semnalul -OUT EF cu bitul DS la © logic, forteaza
iesirea B2/2 la 1 logic si satureaza tranzistorul 713, aducind

semnalul -WAIT in starea O logic.In mcmentul in care B2/10 revine
la O logic (apar date pe retea) bistabilul E2/S este readus 1a O
logie, microprocescorul fiind scos din starsa WAIT si executind

cicluri de INF7 realizeaza receplia datelor d= pe retea.

5. INTERFATA DE DISC FLEXIBIL

S.1.DESCRIEREA SEMNALELOR
ccesul la disc se face prin intermediul unui conector

{mama) cu 24 puncte 1a care dicpozitia semnalelor de intrare si
iesire este urmatoarea:

,/2-
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| T 331 --—- 2
HEAD SEL —-—--132 3it---- GHD
]RD DATA ———=130 ZP)---— 0D
i PRUOTECT  —---i22 271---— oND
TRK 0 ---=126 3Gic--- GHD
WR EN ——==-124 Al -——= GND
WRIYE DATA ----:i22 241-—-- Ol
STEF ===-120 i?)--—-— GHD
DIRECTION ~-==118 174 ~--- GHD
MOTOR ON -=--=114 1Si-—~~ GND
DRIVE SELO0 ----i14 124 —--- GND
DRIVE SEL1 ----112 11i---- GND
MOYAR ON O ——--110 Fi-——— GND
R —-=—=i 7i1-——- GND
' -—--1 4 Si—---- GND
-——=1 4 3i---— GND
H] {i——— GND

Sernalela da fﬁterfa{a cu discul flexibil sint:

1)semnale de iesire din interfatas
~HEAD 3L ~ O selecteaza capul de citire 0, 1 selecteaza
capul de citire 1
-DRIVES 0 - 1 logic (0V) pe acest semnal activeaza motorul
de antrenare al discului O si logica 1nterna a
discului.

~DRIVES 1 - idem pentru discul 1.

~DIRECTION - 1 1logic pe acest sernal (OV) si un impuls pe
semnalul -8TEP determina miscarea bratului de
pozitichare cu o pista spre interiorul discu-
lui.

0 1logic pe acest sernal {1V) si un impuls pe
semnalul -STEP determina miscarea bratului de

pozitionare cu o pists spre suteriovul discu-
lui. Nivelul semnalului va fi stabil cu min. 1
s inainte si dupa tranzitia semnalului STEP,

-STER - Un puls de min 1 s la nivelul logic 1 {(OV)
~determina miscarea bratului de pozitionare cu
o pista pe unitatea selectata, in directia
determinala de semnalul -DIRECTICH. Temporiza-—
rea dintre doua impulsuri -STEP este determi-
nata de continutul tahsiei de caracteristici &
discului  tabela care se gaseste in memoria
EFRGHM A 10.

-WRITE ENABLE - - 1 .logic pe acest semnal {OV) activeaza icgica
de soriere din drivul selsotat.

-WRITE DATA - Acest s2wnal transporta datsle serializate 2o
la Interfata | catre uritatea de disc flaui-
bil. Fiscazre ir-puls 1 logic (GV) setz tran-
sformal de logica de scrieve din discal szlec-

- tat intr-o echinbare de orientare magrstlics g2
dizchsta. Durata unui imruls 1 logic pe semna-

_;/23 -



lul ~WRIYE DATA va fi de cca. 200 ns (0 siare
pracesaor). | Distanta dintre dedz impulsuei v

o fi de 3, 3 33u 12ns.
“MOFOR ON 0 este legat cu DRIVES 0, 1a fel pentru drive 1,

2) Semnale de intrare in interfata

-PROTECTY - 1 logic pe acest semnal {(OV) indica faptul ca
fanta de protsctie a dischetei din unitates
selectata este acoperita, Interfata nu va
incerca sa scrie pe un disc protejat asifzl.

~READ DATA - Acest semnal transporta datele serializats de
la unitatea de disc selectata catre interfata.
Fiecare impuls 1 laogic (OV) trebuie 33 aiba
durata de min. 400 ns.

3.2. PORTURT'FGLD@ITE DE INTERFATA DE DISC FLEXIBIL

Decodificarea porturilor folozite de interfata de diec s=sts
realizata de decodificatorul A42 (tip 74LS138) .Adresele AZ,A3,44
sint folosite pentru selectiile deccdificatorului si veor fi
A2=1,A3=0,A4=0 pentru porturi de interfata disc.

Adrasele AS,A4,A7 sint decadificate pentru a produce ssmna-
lul de incarcare al reoistrului de control unitate disc BS (tlp
74L5174) si semnalul de selectie 3272.

Rezulta urmatoarea structura a porturilor de interfata di:zc

0 Q 0 0 0 i 1 1 -PORTUL 7
incarca registrul B

1 0 4] 0 0 1 0 1 -PORTUL 133
adreseaza regisztrul
de stars 8272
i 0 0 0 0 i i 1 -PORTUL 135
adreszaza regiszirul
de date 3272
Functiile executate de 2272 ineclud scriere sectoare,citire
sectoare,formare pista, citire cimp adrese, cautare pista.
Serializarea/deserializarea datslor ,recunocasiereafscrisrea
marcilor, verificar=2a cimpurilor de adresa si gengrarea/verifi-
car2a cimpurilor CRC sint executate in intregime de 8272.
Circuitul 8272 esie complet programabil in sensul ca se pot
spacifica parasetrii unitatii de disc, dsensitatea cae rrregistrars
(FM/MFM) (vezi programare 8272,

5.3. CONTROLLER FLOPPY DISK -~ 2272

Circuitul £272 este un Controllar de Flappy Disc (FDC) care
asigura sz2mnalele de cormanda peantru interfatarea procesorulul
cu 2 drive-uri. Acest circuit poate lucrs fié inm format simzla
densitats (MFM IBM System 3740 ), sau in format dubla densitate
(MFH 1B System 34) —inclusiv dubla fata. 8272 asigura semnale
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de control care simplifics projectarsa FlL-ului axtern si 2
circuitului de seriere.
Dazserisrza pinilor:

AQ

OBG-DB7

‘DR@®

~DACK

TC
IDX
INT

CLK
~RW/SEEK

LCY/DIR

FR/STP

HDL

RDY

WR/TS

FLT/TRKO

FE1,PS50
WD DATA

D38, 0S¢

-Reszl, intrare activa pe 1. Un { pe asszst pin
trece pe 8272 in stare d2 asteptare si pung ig€si-
rile acestuia in starea “"Q", .

-Read, intrare activa pe2 "O",Este un semnal de
control pentru transferul datelor din 8272 pe
maz2ictrala de date.

-Urite, intrare activa pe "0". Este un semnal
de comanda psntru transferul datelor de pe
magistrala catre 3272.

~Chip Select, intrare activa ps *Q". Un "O" pe
acest pin permite lui 8272 sa interpretsze co-
menzile de pe magistrala. , :

-Data/Status Register Select, intrare. Daca AQ="1i"
este selectat registrul de 'date, iar daca AG="0"
este selectat registrul de stare.

-Data Bus, bidirectionale.Se conscteaza la magis-
trala de date a2 sistemului.

-Data D[HMA Request ,issire activa pe *i",Atunci
cind 8272 trece acesl pin in starsa “i", saolicita
IMA-ul pentru un transfer de date.

-DMA Acknowledge, intrare activa pe “0", DMA-ul
raspunde atunci cind ecte gata 33 efectusze un
transfer.

-Terminal Count, intrare activa pe "1".Indica
terminarea unui transfer DMA.

-Index, intrare activa pe ®*i".Indica inceputul
unei piste pe disc.

~Interrupt,iesire activa pe *1¥.Semnaleaza
microprocesorului o intrvzrupere,

-Clack, intrave .Ceas de § Mhz.

~Read Write Seek, iesire.Cind =2cte in *1i¥
selecteaza modul Seek, iar cind este pe "0
selzntgaza modul Read/UWrite.

~Low Current/Direction , iesire.In modul Read/
frite scade curentul in pistele intericare, iar

~in modul Seek determins directia de deplasare a
capulul de citire/serizsre.

~Fault Reset/Step, iesire.In madul Read/Hrite
reseteaza codul de sreoare furnizat de diec, iar
in modul Seek da pulsuri pentru mutarea capului
de citire/scriere pe un alt cilindru.

-Head Load,iesire activa pe "1". Comanda de lasare
a capulul de itire/scriere pe disketta.

-Ready, intrare activa pe *!".Indica faptul
ca drive-ul este gata sa trimita sau sa receptic-
neze date.

-Write Protect/Two-side , intrare.In modul
Read/Write sesizeaza starea Write Frotect, iar in
modul Seek starea Two-side.

Fault/Trackd, intrare.In modul Read/Write sesi-
zeaza conditia de erocare a drive-ului , iar in
modul Seek conditia de Track( .
~-Precompencation(pre-shift), iesiri.Scrie starsa
d2 preceompensare in timeul moduluil MFM .

~Write Data,iesire. lesire de ceas intercalatl cu
bitii de date catre dirive.

-Drive Select, iesiri.%electzaza unul din cele &

drive-uri.



ROSEL. -Head Select , iesira.Sso}

isotesza capul b ocind 20
in “1" si capul O cing este in "O°.
LT v wirs lezivilieemasti igsive selecteaza moday
MFH cind este in “!1” si nodul FM cind =aste “ip
n 0_"
WE -Write Enszble, 1iesire care valideaza datele ca&ss

‘trabuiesc scrise .
RD DATA -Read Data, intrare.Intrare de ceas intercalat cu
bitii de date dinspre drive. '
W -Blata Hindew. intrare. Semnal genevat de PLL,
‘ folesit pentru essantionarea datelor de 1a drive.
WR CLOCK -Write Clock, intrare.Rata de scriere a datelor.

8272 contine doua registre care pot fi accesate de pro-
cesorul de bazairegistrul de stare si registrul de date.

Registrul de stare pe 8 biti contine informatie decpre
dnitatea de disc si poate fi actesat in orics moument.

Registrul de date de 8 bitl contine mai multe regictre
intr-o stiva care memoreaza daie, comenzi, parametrii si informa-
tii de stare.

Citirea/scrierea registrului de date se efectusaza
folosind portul 135 , iar citirea registrului de stare folosind
portul 123.

8272 este capabil sa execulz 15 comenzi diferite.Fiecare
comanda este initiata de un transfer multioctet de la procesor,
iar rezultatul executiei comenzii poate fi un transfer multi-
actet catre procesor.

Fiecare comanda se considera formata din trei iz

FAZA COMANDA = 8272 primeste de2 la procesor toats infarmétia
necesara pentru a indeplini o epzratie anumila

FAZA DE EXECUTIE- 8272 executa cperatia

FAZA DE REIULTAT- dupa terminarea operatiei. starea unitatii de
diszs si alte informatii srivind executia eint
disponibile pentry procesor.

S.4. REIZUMAT DE PROGRAMARE

A: PENTRU 2272
- FOC Data register I/0 port i35

FDC Status regizter 1/0 port 133

STATUS REGISTER port de intrare 132

BITO - drive 0 in Sesk Mode

BIT1 — drive 1 in Seek Mode

BIT2 - drive 2 in Sesk Hode

BIT3 - drive 3 in Secek Mode

BIT4 - citire / scrieve scte in desfasurare

BITS - 8272 este in mod nou DMA

BITé - iransfer d= date de la registru 85272 la P daca
bitul esie 1 sau de la CPJ la S272 daca bitul este O,

BIT7 - indira ca reagistrul de daie este gata sa trimita sav
sa primeasca date de la CRU.

B: Regisirul de selectie - pori de iszsire 7.

BITO - semnal de terminare operatie pentru 8272 (T0)
BITt - selsctie drive O

BIT2 - selectie drive 1

BIT3 - pornire motor

BIT4 - RESEY pentru 8272, __46__



5.5. DESCRIEREA FLRCTIONARIT
B5.5.1. GENERALITATI.

Inierfata - permite. cuplarea unei unitati disc flexibil
1/4%, 12 4C3S ‘opticnal se pot cuplasdenatumitati ).
Unitatea ..~ disc flexibil este legats is sistemul de baza
€85 + interfata) printr-un cablu plat de:2%:fire.
~ Unitatea de disc are sursa ceparata care furnizeaza tensiu-
e +5V si +12Y, tensiunea +9V iri=ica printr-un cablu separat
imenteaza interfata de disc montata pe ..2C2F

S.2. FORMATWL INREGISTRARIL.

"Datele sint inregistrate pe disketta (disc flexibil) pe.
"piste”. Opista este o suprafata circulara concentrica cu
ura din mijlocul discului.Fiecare pista se afla la alta
stanta fata de centrul diskettei.Ficta din marginga dicketiei
te numerotata cu 0, iar cea din interior cu 77.D2nsitatea de
registrare corespunzatoare la 20 picte ecte de 98 traks per
ch (96 piste pe inci) 94&TPI.

Fiecare : pista este formata din 16 sectoare de cite 238
teti., Ambeles fete ale diskettei fiind folosite rezulta pentru
disketta o capacitate de 204x14%2022 octeti, adica 855 3340
teti {240 ko). Secicarele sint numerctate de la 1 1a 16, iar
tele sint fata O si fats 1. _

In formatul MFM pertru minidiscuri (5 1/4") celula de bit
te de 4 microsecunde . Daca in interiorul celulei apare un im-
1s, bitul este 1, absenta impulsului pe durata celulei indica

0, daca sint trancsmisi doi biti de O consecutivi apare un
puls de ceas la trecevea de la o celula de bit la cealalta.

4MICROSEC
1= 112 1 {02 1 {121 {021 {121 {~-0—=>}
H 3 H H i H H H
DATA-—= ———==  mmmtmmmmlimen et e
I 1o HE HE
H H H H H H H H
(Data—-———--- —————— —————— emmm————
indow) H H H H ! H
Farmat MFM

tmnalul DW (data window) indica fereastra datelor el comutind la
~anita fierarei celule de bit.

5.3. INTERFATA CONTROLLER DISC(2272) SI LNITATE DIST FLEXIRIL

Desi circuitul sescializat 3272 executa cels mai multis
intre functiile unei interfete de Jdisc flexibil ., totusi anumite
ircuite logirce aditicnale sint necesare. ,

Legica aditiornala are urmatoarele functiiisepararea datelar
B ¢gas in cadrul ogeratiei de citire, preccmpensarsea lla scriseres
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5. DESCRIEREA FLRICYIONARIT
8,5: 1. GENERALITATI.

i, o-fataspermite. cuplarea wunei unitati disc flexibik
'E}I&‘ W3S topticnal se pot cupla*daua urritati ).
 Witatea. Mg flexibil este legata da.&istemul de baza
@EBS + interfata) pri.%r-un cablu plat de: 2 tire.
Unitatea de disc are Suray ceparata care: furnizeaza tensiu~
e +5V si +12V, tensiunea +5V {Timiga printr-un cablu separat
imenteaza interfata de disc montata pe ...=°

5.2, FORMATUL INREGISTRARII.

Batele sint inregistrate pe disketia (disc flexibil) pe
7‘Pisie" Opista este o suprafata circulara concentrica cu
ura - din mijlocul discului.Fiecare pista se afla 1a "alta
istanta fata de centrul diskettei.Pista din marginea dickettei
f!e numerotata cu 0, iar cea din interior cu 77.Densitatea de
ifﬁslstrareA corespunzatoare la 80 picsté ecte de 95 1iraks per
neh (946 piste pe inci) F6TPI.

Fiecare : pista este formata din 16 sectoare de cite 256
odeti, Ambels fete ale diskettei fiind folosite rezulta pentru
;dxsketta ‘0 capacitate de 256x16¥20%2 octeti, adica 695 380
cketi (€40 ko). Sectoarele sint numerotate de la { la 16, iar
‘jtele sxnt fata 0 si fata 1.

In -formatul MFM pentru minidiscuri (5 1/4") celula de  bit
,te de & microsscunde . Daca .in intericrul celulei apare un im-
wls, bitul este 1, absenta impulsului: pe durata celulei indica
n. 0, daca sint transeisi doi bitiilde O consecutivi apare un
j@puls de ceas la trecerea deé+la o celula de bit la cealalta.

AMICROSEC
1=~ -3 1{—=1--214==0--> [ {—~1 -2 1{—-0--D> | {~ =1 =31 {~=0—=D}
k! 3 H : H ! ! {
RD DATA- R e m—m e ————— e i
I I I H
S ) ! ) : ' ) ] ! ) H !
Bucnata----—-—- —— — e
window) H H ' H ! H
Format MFM

Semnalul DW (data window) indica fereastra 'datelor el conutind la
granita fiecarei celule de bit..

$.5.3 INTERFATA CONTROLLER DISC(8272) S1 UNITATE DIST FLEXIRIL .

Desi’ circuitul specializat 8272 executa cele mai multe
dintre functiile unei interfete de disc flexibil . totusi anumite

circuite loqlqe aditionale 'sint necesare.
Legtaa aditionala are urmatoarele functii: sgpa'araa datelor.

He ocgas in cadrul opgrat1el Re catlre. precompensarea 1l scrievea

- l”,;; -



pe Osec generarza ceasuvilor  penire (8272, enitztzrl st
receptori  Fsg ;fu 5¢mnalele transhiss pe cablu intre interfata si
unitatea de disc ’

Cirvcuitul ge sepa T2 3 u2telor de ceas este blocul cel mai
complex ai 1n{erf¢ta1 y in 2sents wste vorka de up circuit cu
calare de faza PLL(phase look loap:

RD DATA -----—=31 PLL | 1a 8272
de la disc ; {-—-—--3 RD DATA

— - o o ——

~Principala sarcina a PLL-ului este de a ssnera pornind de la
semnalul RD DATA venit de 13 disc , semnalele RDI DATA si DATA
WINDOW necesare lui 8272 in deserializars=a datelor.

Datele de intrare de la disc (vezi fila 2 din setul de
scheme ) sint receptionate printr-un circuit invereor cu grag
(74LS14) . Un"monostabil digital {(circuitul bistbil C! impreuna
cu numaratorul C4) formeaza latimea impulsului de date la o
durata de 2 microsec. (14%1/8), Multiplexorul C2(tip 74LS153)
ofera la intrarea comparaterului de faza €22 (MC4044) semnalul de
date format - semnal de referinta si  iesirea oscilatorului
comandat in tﬁn51une C2(HMC4024) divizata prin numaratorul C32{1ip
74LS161) iesirea de la pin 12 ca marime de adus in fa:za.

Comparatorul de faza detecteaza eventuala diferenta de faz2
intre cele doua semnale si acticneaza asupra intrarii de comanda
a oscilatorului C3 (pin 2) prin intermediul filtrului trsce jos
format din rezistenta R7 si cundersatorul C2. in sensul cresterii
‘sau scaderii’ frecveni2i de oscilatie , astfel incit semnalele de
intrare sa fie in faza.

Pe durata in care nu st fac operatii de citire de la disc ,
semnalul ViGde la 8272 este utilizat pentru comutarsa multiplexc—
rului C2, care va da calre comparator semnalul WRITE CLOCK de
250KHz (cmas de scriere) ca zemnal de referirla pentru bucla FLL,
asigurind pentru oscilator o frecventa de 2MHz in starea de—repaus
{nu vin date de la disc). ) : ,

Frecompensarea la scriere {fila 1} este realizata de
circuit2le B4(74LS173) si BS(74L5153). _

"~ Prin iesirile P30 si PS1 circuitul 8272 controleaza scrierea
pulsurilor de date pe disc in avans, normal sau intirziat im
functie de pista pe care se scrie.Pulsul de scriere de 1z 9272
este deplasat prin resistrul 2272 folosind un ceas de 4MHz (<e
realizeaza intivzieri de 230 ns).

‘In . furctie de star=a lui P30 =1 P31 rult*pewovux va selecta
o faza neintirziata sau intirzxaia 3 sewnalului de scriere date.

14 -
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P51

AVANS T

NOHMIN ! !

——— s S o —— T A 12w o —

INTIRZ oo

WRITE oo H
DATA -—= '

Diagrama de temporizare pentru
precompensare la scriere

Elocul genarator de ceasuri foloseste un oscilator cu cuartz
14MHz pentru a obtine prin divizari semanalul de 4MHz care repre-
zinta ceasul pentru circuitul 8272 si ceasul de scriere WCKtwrite
2lockd cu frecventa de 250KHz.

Semnalele TRACKO,PROTECT si INDEX de la disc sint receptio-
nate folosind circuitul Aé (74L514).

Semnalele de 1iesire de 1la 8272 sint emise catre diss
folosind circuitul AS(7404): _
' - SIkE -comanda fata discului utilizata selectingd capul

& sau i ‘

HRENABLE -activare scriere
UR DATA  -scriere pulsuri date
DIRECTION -comanda directie
STEF -comanda pas

5.5.6. DESCRIEREA UNED SECVENTE DE LUCRU CU DISCULL

Circuitul specializat 8272 executa autcmat serializarza/dese-
rializarea vanits d2 la disec (szmralels RO DATA =i UR DATA ) sud
rontrolul unitatii centrale de prelucrare (Z80AY aflata pe placa
de baza a nicracaleulateruylul HC &2,

Civcuitul 8272 poate swecuta 15 operatii diferite. Fiszare
sparatie s2 desfaszoarsz ca urmare a unei comenzi primite d2 la pr
zesor. In faza de comanda procesorul trimite catre 8272 un grup
de octati care dsscoriu operatia care va avea lce, primul octet
Fiind intotdeauna codul operatiei. Urm2aza apoi executia propriu
zisa si apoi faza de rezultat in carez rpocsscorul primeste de 13

-/@7;



8272 informatii de stare asupra madului in care s—a desfasurat
Qperatxa respectiva. In functie de cparatie ¢ anumita faza peate
#+.mai -lung2 sau mai scurta sau poate lipsi.

P2 durata transferului de date de 1a ©272 (coniroller) la
memorie. (in cazul unei citiri a programulii memorat pe disc)
ca si a transferului in sens invers (la salvarea unui prcaram
din memorie pe disc ) procesorul initiaza operatia de transfer
trimitind 1ui 8272 codul ocperatiei si  toata informatia
rgferxtoare la speclfxcarea pistei, fetez, sectorulut cu care se
!&creaza si tipul transferului (cu DMA sau NON TMA ).

In ca:ul nostru transferul este de tie NN DMA ( nu exista
un dispozitiv de acces dir=ct Y2 ..2morie ) si de aceea in timpul
fazei de executie a operativi oge transfer procesorul va furniza
tui- 8272 numarul de ccteti necesari pentru a fi serializati de
catre cont:aller si scrisi pe disc sau va primi octeti deseriali-
zati d2 la 8272 pe care ii va inscrie in menmorie.

- Pentru exemplificare vom lua o secventa de iucru cu discul
care poate fi urmarita folosind instructiuni cimple BASIC :

1. - selectie unitate disc

Pentru acsasta vom programa f{vezi rezumat de programare)
registrul de selectie cu:

bit 60 =0 -nu se da semnal TC

bit 1 = 1 -selectie unitate ©

bit 2 =20 -ny se selecteaza unitatea i

bit 2 =1 ~-pornire motor

bit 4 = 1 -se lasa 9272 sa cpereze
prin comanda

‘OUT 7,26

Inurma acestei comenzi led-ul de selectie unitats se asrinde
si Y3 inchideresa usitei unitatii dicketta aflata in unitate
incepe sa-fie citita.

2. -specificarea modului de lucru pentru 8272

In cadrul acestei comenzi s2 cpecifica timpul de descarcare
cap HUT ( intre 0-240 ms ), SRT- rata pasului { interval de timp
intre doi pasi cons2cutivi) si timpul de incarcare cap (2-23%&me).

Operatia de specificare nu cuprinde decit faza de ccmanda:

QuUT 135,3 -cod operatis
OUT 135,0EFH  -HEAD UNLOADG TIME
V=2 HUT
{—===~> SRT (step rate time)
OUT 135,31H
§} ———=> NON DMA
Ht > HLT ( head load time )

3. -recalibrare

Prin recalibrare se intelege pozitionarea capului de scriere
citire pe pista 0. Atit timp cit semnalul TRACK O ( pista O )
este la "0O", §272 activeaza directia pe "1" (catre exterior ) si
emite pulsuri pe linia 3TEP ( pasi pentru motorul pas cu P2s .

~20.,



ouT 135%,7 - cod operatie
QUT 135,0 - unitatz O

5. —citire stare intrerupere.

Aceasta  ssewmanda  este  oblfg¥torie dupas  operatia de
recalibrare, in aceasta crgraiin &##%=d dispomibit vegistrul de
stare. In faza de rezultat se pdate Vérifica executarea corscda
a operatiilor de recalibrare sau. ¢autare pista ( SEEx ).

QuUT 135,8 - eod cperatie
IN 135 — citeste registru stare
IN 13§ - citeste cilindru curent

3. —citire identificator de sector (ID)

Operatia de citire ID ne da pozitia curenta a cazpului de
citire/scriere . 8272 memoreaza valorile din primul cimp iden—
tificator pe care reuseste sa-1 citeasca , cimp care da infor-
matii referitoare la sectorul de date curent. Terminarea cu
succes a operatiei de citire ID poate fi constatata la citirea
registrului de stare O care trebuie sa aiba bitii 7 si & 1a O.

OUT 135,45156+10 - cod operatie
—————3 MFM
OUT 135.0 - unitate dise

Urimeaza faza de executie , iar apoi faza de citire a re-
zultatelor:

IN 135 -citeste S0
IN 135 nilaste 5l
IN 135 -citeste S2

IN 135 ~citeste cilindru

IN 135 -citeste capul
IN 135 -citesta serior
IN 135 —citeste formatul pistei

Prima citire a vegisirului dz stare SO trebuie sa dea
rezultatul 0 indicind terminarea normala a operatiei.

Dintre opratiile dzscrise aici nunai operatia de citire ID
pune in evidenta functionarea corecta a8 intevfetei dintre 2272 si
unitatza de disc in cadrul ureil cperatii de citre de pe dizc.

Qperatiile de scrieve dize, citire disc se executa in mod
similar Faza de euecutie a acestor ogeratii nccesita schirk de
informatie intre procesor si €272 la o vitezs mare, fapt care
face studiul acestor operatii folosind limbajul BASIC imposibil.

Rutinele care fac aceste transferuri se afla in ROM-ul
Anterfetei si sint activate ori de cite ori se& lucreaza cu discul
folosind comenzile BASIC extins: LOAD % sau SAVE %,
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